Umweltauswirkungen von schnell
fahrenden Schiffen

- gasformige Emissionen -

Workshop in Bremen, 29.04.08

Kapt. Thomas Reincke
GAUSS mbH — Gesellschaft flir angewandten Umweltschutz und

Sicherheit im Seeverkehr, Bremen
WWW.gauss.org

o
S
O
0
%
-
©
=




Auswirkungen schnell fahrender Schiffe
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Berechnung und Ergebnisse

Fur welche Schiffe wurde gerechnet?
Was wurde berechnet?

Wie wurde gerechnet?

Was kam dabei heraus?

Vergleich der Emissionen
verschiedener Schiffstypen

Jungste Beschlusse der IMO zur

Emissionsminderung
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Auswirkungen schnell fahrender Schiffe 5

Nordlicht
Polarstern

Halunder Jet

Adler Express
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Auswirkungen schnell fahrender Schiffe 1

Berechnung und Ergebnisse

Was wurde berechnet?

- geleistete Arbeit (kWh)

- Brennstoffverbrauch (t)

- Stickoxide, NOx (kg)

- Schwefeldioxid, SO , (kg)

- Kohlendioxid, CO , (t)

- Kohlenmonoxid, CO (kg)

- RuBpartikel, PM ,, + PM, 5 (kg)

- Flichtige Kohlenwasserstoffe, H _C_ (kg)
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Auswirkungen schnell fahrender Schiffe 1

Berechnung und Ergebnisse

Wie wurde gerechnet?

Schiffe und deren Anlagen
mathematisch verkntpft mit

Hafenliegezeiten und Fahrtzeiten
mathematisch verkntpft mit

Spezifischen Emissionsfaktoren
ergibt

Emissionen
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Auswirkungen schnell fahrender Schiffe

Berechnung und Ergebnisse

Wie wurde gerechnet?

See Revier Manover Hafen
Haupt- X X X -~
maschine
Hilfs- X X X (X)
diesel
Hilfs- -- -~ -- (X)
kessel
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Auswirkungen schnell fahrender Schiffe 1

Berechnung und Ergebnisse

Wie wurde gerechnet? Beispiel (pro Stunde)

Schiff X, 10.000 kW HM-Leistung, 2.000 kW HD-
Leistung, 2.000 kW HK-Leistung, V-max 30 kn

Fahrt auf der Elbe mit g 15 kn
HM leistet 1.250 kW, HD leistet 600 kW, HK “0”

Spezifischer Emissionsfaktor fiur NOx 14 g/kWh

1.850 * 0,014 = 25,9 kg NOx-Emissionen pro
Stunde
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Auswirkungen schnell fahrender Schiffe 1

Berechnung und Ergebnisse
Was kam dabeil heraus?

Schiff Gel. Ver- NOXx SO, CO, CO PM,, PM, ¢ H.C,

Arbeit brauch (kg) (kg) ® (kg) (kg) (k) (kg)

(KWh) (t)
Halun- 22.333 3,8 257 38 12 50 2,8 2,6 24
der Jet
Polar 80.426 13,7 816 137 44 142 8,5 7.8 51
stern
Nord- 1.351 0,2 18 2,3 0,7 4,5 0,2 0,2 2,6
licht
Adler 14.245 2,5 164 25 8,0 32 1,7 1,6 13 =
Ex- o
press O
Adler 3.459 0,6 41 5,9 1,9 8,7 0,4 0,4 3,4 8
vV S
Super- 315.093 54 4.685 539 172 817 33 31 204 g
fast VII )

Emissionen der Schiffe pro Fahrt %
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Berechnung und Ergebnisse
Was kam dabel heraus? (1)

gel. Arbeit
(kWh) Verbrauch (t) NOx (kg) CO (kg) CO2 (1)

Halunder Jet 25,41 0,0043 0,2490 0,0407 0,0138

MS Polarstern 41,63 0,0071 0,4079 0,0666 0,0226

MS Nordlicht 35,80 0,0065 0,3509 0,0573 0,0206

Adler Express 17,80 0,0034 0,1744 0,0285 0,0107
Adler IV 18,28 0,0034 0,1792 0,0293 0,0107 o
S
Superfast 237,01 0,0419 3,7082 0,3792 0,1333 8
n
Vistamar 96,79 0,0172 1,5117 0,1549 0,0548 -
S
Torgtind 22,09 0,0039 0,3124 0,0353 0,0124 :
Emissionen der Schiffe pro 100 sm und Passagier %
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Berechnung und Ergebnisse
Was kam dabel heraus? (2)

HmCn (kg) PM 10 (kg) PM 2,5 (kg) SO2 (kg)
Halunder Jet 0,0127 0,0025 0,0023 0,0433
MS Polarstern 0,0208 0,0042 0,0038 0,0709
MS Nordlicht 0,0179 0,0036 0,0033 0,0648
Adler Express 0,0089 0,0018 0,0016 0,0336
Adler IV 0,0091 0,0018 0,0017 0,0337 o
S
Superfast 0,1185 0,0237 0,0218 0,4192 O
7))
Vistamar 0,0484 0,0097 0,0089 0,1725 g
c
Torgtind 0,0110 0,0022 0,0020 0,0390 (@
Emissionen der Schiffe pro 100 sm und Passagier %
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Jungste Beschllsse der IMO zur
Minderung von Emissionen (1)
(Auswahl)

Schwefel

Reduzierung des maximalen S-Gehaltes im Brennstoff auf
3,5% ab 2012

weitere schrittweise Reduzierung auf 0,5% bis 2020

Reduzierung des maximalen S-Gehaltes im Brennstoff In
SECA’s auf 1,0% ab 2010

weitere schrittweise Reduzierung auf 0,1% in SECA'sa b
2015
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Auswirkungen schnell fahrender Schiffe

Jungste Beschllsse der IMO zur
Minderung von Emissionen (2)
(Auswahl)

Emission Control Areas

Ausweitung der Begrenzung von Emissionen auf weiter e

Schadstoffe (NOx, Partikel) und Einrichtung weitere  r
Gebiete

CO,
Einrichtung einer Arbeitsgruppe, die Losungen zur

Verminderung des CO,-AustoRes durch Schiffe erarbeiten
soll
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Jungste Beschllsse der IMO zur
Minderung von Emissionen (3)
(Auswahl)

Stickoxide

Reduzierung des derzeitigen Maximalwertes von
17 auf 14,4 g/kWh flr Maschinen, die ab 2011 eingeb aut

werden
Weitere Reduzierung auf 3,4 g/kWh ftr Maschinen, di e ab
2016 eingebaut und in Emission Control Areas betrieb  en
werden
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Auswirkungen schnell fahrender Schiffe 1

Vielen Dank fur's Zuhoren
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