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Carsten Seeburg, Udo Schlemmer- Kelling GATERP“.I.AB®

Caterpillar Motoren GmbH, Kiel



Tierfett, Palm-, Soja-, Raps-, Jatrophadle

CATERPILLAR

TODAY'S WORK. TOMORROW'S WORLD.™




Eigenschaften

Heizwert Dichte Stockpunkt Viskositat
[MJ/kg] [kg/m?] 60° [T] [mm2/s] 80°
Pflanzendle
Palmdlraffinat 36,7 884 29 12,9
Palmal roh 36,1 883 21 12,5
Rapsol 37,6 920(159 -16 16 (509
Sojadl 37,1 930(159 -8 bis -18 20,5 (509
Jatrophaol 36,8 887 -3 25,3 (509
Tierfette
Lebensmittelqualitat 39,4 890 30 12,3
Abfall 36,8 884 28 12,0
Biodiesel 37,1 880 (209 -10 7,5 (209




Preise & Verflgbarkeit

ey | veraparen | voumen
Pflanzenotle
Palmdlraffinat 680 - 710 sehr gut

41 Mio. To.

Palmol roh 620 - 650 sehr gut
Rapsolraffinat 620 - 632 gut 13 Mio. To.
Sojadlraffinat 616 - 626 sehr gut 30 Mio. To.
Jatrophadl - gar nicht -
Tierfette
Lebensmittelqualitat 600 - 650 malfig -
Abfall 450 - 500 wenig -
Biodiesel 880 - 950 gut 2 Mio To.




Eigenschaften
Planzendl ist dem herkdmmlichen MGO/HFO ahnlich.

Preisniveau
MGO Schwerol Pflanzendl
(IFO 180) (rohes Palmal)
~ 560 €/ Tonne ~ 280 €/ Tonne ~ 620 €/ Tonne
Bunkerstationen

Grundsatzlich in Rotterdam und Hamburg

(jedoch nicht als Schiffstankanlage)



Viskositatstregelung

Regelung erforderlich, Vorheizung geringer als bei HFO,
MDO/MGO hat keine Einrichtung.

Spezifisches Gewicht

Etwa 3% hohere Dichte und bis zu 18% weniger Heizwert fihren

zu 15% weniger Energie pro m3. Gré3eres Tankvolumen
erforderlich.



Kraftstoffaufbereitungs
- system eines
schwerdlbetriebenen
Motors.

Die Zusatzkosten fur die HFO
Komponenten sowie deren Installation
durch eine Werft liegen fast in Hohe des
Motoranschaffungskosten.



Lagerfahigkeit

Kahl, vor Sonne und Licht geschitzt und Sauerstoffzufuhr unterbunden.

Umweltgefahrdung
ist viel geringer (Gefahrenklasse 0),

Handling ist gefahrloser (Flammpunkt ~ 200C)



Rul3 Emission :

CO Emission :

HC Emission :

CO2 Emission :
NOx Emission:

PM Emission :

deutlich niedriger (- 20 bis 400 %)
deutlich niedriger ( - 40 bis 70 %)
deutlich niedriger ( - 30 bis 50 %)

leicht erhoht (+ 2 bis 3 %)
leicht erhoht ( + 5 bis 10 %).
leicht erhoht (+ 5 bis 15 %)

Durchschnittswerte flir den Rapsolbetriebsbetreich 5 0 bis 100 %



Einsatz in Kraftstationen:

Es sind zur Zeit einige Auftrage vorhanden, die in 2007/08 ans Netz
gehen sollen.

Einsatz auf Schiffen

Keine Projekte bis heute.

Einsatz bel KEC in Kiel

Einige hundert Stunden an Versuchsmotoren und auf3ermotorischen
Prifstanden.



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit |



