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Gesellschaft für Angewandten Umweltschutz
und Sicherheit im Seeverkehr g.mbH
Werderstr. 73, 28199 Bremen, Tel/Fax: 0421/5905 4850/51
Email: gauss@gauss.org, URL: www.gauss.org

Research & Development
Acquisition, Examination and Coordination of R&D-Projects by order
of e.g.
• International Institutions • Country and States
• European Commission • Shipping, Industry, Commerce

Training
Development and Realization of Courses e.g.
• Ship Team, Crowd and Crisis • Fire Prevention and Fire Fighting
• Safe Stowage, Tanker Safety • Precaution and Emergency
• Maritime Quality Management • Piracy and Maritime Terrorism

Consult
Service, Transfer and Consulting for Shipping Industries e.g.
• Environmental Impact • Ship / Offshore Operation

Assessment Management
• Cost- and Potential Analysis • Certification and Operation
• Safety and Risk Analysis Systems
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Dargestellt sind die SO2 Emissionen von Schiffen, basierend auf die Schiffsbewegungen 
vom Jahr 2000 
Quelle: Entec UK Ltd, 2002, for European Commission.  Underlying data: Lloyds MIU
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: Provisorische Umr� stung auf ein 2 Tank System an Bord: Bunkertank
(Vorratstank), Servicetank (Tagestank)

: 3/2 Wege Magnetventil zur Umschaltung von Diesel auf Biofuel

: Diesel Zusatzleitung und Zusatzfilter

: Diesel Sicherheitsschnellsp� lung 

: K� hlwasser W� rmetauscher um Biofuel zu erhitzen 

: AnschluGst� cke f� r K� hlwasser und Diesel

: K� hlwasserrohr 

: Schalter 

: Elektrokabel und Stecker
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Externe Kosten = Umweltfolgekosten, Werte gerundet
Quelle der Berechnungsgrundlage für Externe Kosten: Bickel et al. 2006

Kosten der Treibstoffe und Aggregate HFO MDO Rapsöl Pal möl

Energiegehalt (kWh/kg) 11,23 11,93 9,88 10,21

Preis (€/t), einschl. 15 €/t für Bunkerboot 259 465 531 320

Jährlicher Verbrauch an Energie (GWh) 253 253 253 253

Jährlicher Verbrauch an Treibstoff (t) 22.500 21.180 25.570 24.756

Treibstoffkosten (€) 5.827.000 9.839.000 13.578.000 7.641.000

Pauschalierte Entsorgungskosten (€) 354.000 39.000 39.000 39.000

Höhere Investitionskost. auf ein Jahr bez. (€) 790.000 0 500.000 500.000

Höhere Betriebskosten (€) 144.000 0 72.000 72.000

Summe Treibstoffe und Aggregate in € 7.105.000 9.878. 000 14.189.000 8.252.000

Externe Kosten durch Abgase HFO MDO Rapsöl Palmöl

Externe Kosten: CO2   EC = 22 €/t 1.574.000 1.477.000 0 0

Externe Kosten: SOx   EC = 1950 €/t 1.316.000 826.000 0 0

Externe Kosten: NOx   EC = 1550 €/t 2.790.000 2.626.000 3.171.000 3.070.000

Externe Kosten: VOC  EC = 810 €/t 36.000 34.000 41.000 40.000

Externe Kosten: PM    EC = 19.000 €/t 2.266.000 2.133.000 583.000 564.000

Summe Externe Kosten 7.982.000 7.096.000 3.795.000 3.6 74.000

Summe Betriebs- und Externe Kosten 15.087.000 16.974. 000 17.984.000 11.926.000
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